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Bystrice pod Hostynem, Zst., prizkum 2017-084

1. UvOoD

Zakladni udaje o zakazce

Nazev stavby: Rekonstrukce zst. Bystfice pod Hostynem

Investor: Sprava zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace

Dlazdéna 1003/7, Praha 1, 110 00

Stavebni sprava vychod se sidlem v Olomouci
Nerudova 1, 772 00 Olomouc

Stupen dokumentace: Pfipravna dokumentace

Charakteristika stavby: Dopravni liniova stavba, elektrizace

Odvétvi: Zelezniéni doprava

Misto stavby: Celostatni trat' 303 Kojetin - ValaSské Mezifici

zst. Bystfice pod Hostynem

Kraj: Zlinsky

Okres: Kroméfiz

Katastralni tzemi: Bystfice pod Hostynem

Pfedmét plnéni: Podrobny geotechnicky prizkum prazcového podlozi
Ugel prizkumu: Vyhodnoceni moZnosti likvidace srazkovych vod

vsakovanim v€etné provedeni nalevové zkousSky v Zst.
Bystfice pod Hostynem.

2. ROZSAH A METODIKA PRACI

Misto prizkumu bylo stanoveno projektantem vSe vzdalenosti cca 20 m jihozapadné
od vypravni budovy zst. Bystfice pod Hostynem. Pred zahajenim vrtnych praci byla
ovéfena vrtna prozkoumanost zajmoveého Uzemi v archivu Ceské geologické sluzby.

Vrtné prace byly provedeny spole¢nosti Geobe s.r.o. soupravou WIRTH B0/B1,
vrtnym pramérem 156 mm.

V provedé sondé byla provedena nalevovd zkouSka s proménou hladinou
zasakované vody (konstantnim mnozstvim zasakované vody). V pribéhu zkousky byla
v pravidelnych intervalech méfena hladina podzemni vody v prizkumném objektu a
zjisténé hodnoty byly zapisovany do protokolu nalevové zkousky.

3. VYHODNOCENI PRACI

Vzhledem k pouzité metodé s proménou hladinou (konstantni mnozstvi zasakované
vody), byl proveden prepocet poklesu hladiny vody v case na hodnotu hltnosti,

GeoTec-GS, a.s. 4



Bystrice pod Hostynem, Zst., prizkum 2017-084

respektive pritoku vody do objektu (mi.s?!) pro jednotlivé Casové Useky nélevové
zkousky.

Pro vypoCet koeficientu vsaku kv je pouzita prfepoCtena hodnota délky aktivni
zasakovaci vrstvy podle aktualni urovné mérené hladiny vody ve stvolu vrtu.

Vysledn&d hodnota k, je aritmetickym primérem jednotlivych hodnot k, pro pfislusny
Casovy usek.

Tabulka 1: Hodnoty aritmetickych primért kv, Qzk a Az pro zajmovou oblast

Oznaéeni vrtu Qi (m.s™) Az (m?) ky (m.s™)
S-1 0,0003 1,10 0,000015
Ky koeficient vsaku (m.s™)
Qz pFitok vody do prizkumného objektu béhem zkousky (m3.s™)
Azk zkuSebni vsakovaci plocha b&hem zkousky podle pfilohy (m?)

v v v

Vzhledem ke zjisténému geologickému profilu Ize na lokalité fesit infiltraci srazkovych
vod pomoci vertik&lniho vsakovaciho prvku typu vsakovaci vrt nebo studna.

Na zakladé pozadavku normy CSN 75 9010 byl proveden vypodet jednotlivych
parametru infiltrace pfi dosazeni vstupnich udaji pro odvodriovanou plochu o velikosti
1522 m?, respektive prepodétené na redukovanou plochu 1394 m?.

Navrh predpoklada infiltracni systém tvofeny vsakovacim vrtem nebo studnou, s
perforaci v drovni 520 - 7,00 m p.t. a sulozenim dna vdarovni 7,00 m p.t.,
S pfedfazenym lapaCem hrubych necCistot, odkalovaci nadrzi a variantné s retencni
nadrzi. Dle pozadavku normy je pak nutné po urovenn 5,30 m p.t. volny prostor
vertikalniho infiltraéniho prvku zasypat kamenivem frakce 16-32 mm, tak aby
infiltrovana srazkova voda nebyla vsakovana pfimo do vod podzemnich.

Pro infiltraéni systém vychazi pfi redukované odvodriované plose Ared.=1394 m?2,
vsakovaci ploSe stén a dna infiltraéniho vrtu/studny Avsak= 35,0 m? a vypoctené hodnoté
intenzity srazek pro Vsetin, vychazi potfebna velikost retenéniho objemu zafizeni na
hodnoté 59,0 m3, vsakovaci odtok na hodnoté 0,00026 m3s™* a doba prazdnéni na
hodnoté 62,5 hod

4. ZAVER
Pfedkladana zprava shrnuje vysledky provedené vsakovaci zkousky v oblasti Zst.
Bystfice pod Hostynem.

Rozsah a metodika provedenych praci jsou prezentovany v kapitole 2 této zpravy.
V kapitole 3 je obsazeno vyhodnoceni vsakovaci zkousky.

V misté Ize FeSit infiltraci srazkovych vod pomoci vertikalniho vsakovaciho prvku typu
vsakovaci vrt nebo studna s uloZzenim dna v trovni 7,00 m p.t.

GeoTec-GS, a.s. 5
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Vyhodnoceni nalevové zkousky na lokalité Bystiice pod Hostynem dle CSN 75 9010

Pro vypocet koeficientu vsaku (kv) byly pouZity data ziskand z prub¢hu a vyhodnoceni 1 ks
nalevové zkousky, kterd byla provedena na lokalité v prosinci 2017 a geologicky profil

vV

pruzkumné sondy S-1 a nejblizSich archivnich vrta V-1 a VV-14.
Umisténi prizkumné sondy a archivnich vrtu je zfejmé z ptilohy.

Vrt S-1

Pro vypocet koeficientu kv lIze v pfipadé objektu S-1 uvaZzovat s maximalni aktivni zasakovaci
vrstvou mocnou 2,2 m tvofenou polohou jilovito-pis¢ité hliny se suti a zejména polohou pis¢ité
hliny se suti az Stérkem. Hladina zasakované vody nedosdhla béhem zkousky stropu infiltraéné
vhodné vrstvy (od 4,8 m p.t.) a pro vypocet nebyla délka aktivni zasakované zony upravena.

KONCEPCNi MODEL PRO ZASAK

Geologicka vrstva Hloubka vrstvy (m p.t.) Mocn((Jrs:)vrstvy Vhodnost pro zasak
hlina, piscito-jilovita 0,0-4,8 4,8 NE
jilovito-piscita hlina se suti 48-5,7 0,9 ANO - ¢astecné
hlina piscita s ulomky piskovct 57-7,0 1,3 ANO

Pro vypocet koeficientu ky je pouzit vztah:

Ky = sz/Azk

kde je

Ky koeficient vsaku (m.s™)

Qux pritok vody do priizkumného objektu béhem zkousky (m?>.s™)

A zkusebni vsakovaci plocha béhem zkousky podle piilohy (m?)

V nasledujici tabulce jsou shrnuty zakladni parametry pruzkumného docasné vystrojeného vrtu
S-1 a hodnoty pouzité pro vypocet koeficientu ky.

Tabulka 1: Z&kladni parametry vrtu S-1

vrtny pramer 156 mm
uroven hladiny podzemni vody 6,3 m p.t.
hloubka vrtu 7,0 mp.t.
teoretickd max. délka aktivni zasakovaci zony 2,2 m

Hodnoty jednotlivych parametrti Qzx, Az a kv byly ziskdny vyhodnocenim nalevové zkousky
s proménou hladinou zasakované vody (konstantnim mnoZstvim zasakované vody), pfi naplnéni
stvolu vrtu do urovné cca 1,4 m p.t., pricemz bylo pouzito 1x100 | vody.



V pribéhu provadéni zasakovaci zkouky byla v pravidelnych intervalech méfena hladina
podzemni vody v pruzkumném objektu S-1, pficemz hodnoty byly zapisovany do protokolu
nalevové zkousky.

Vzhledem Kk pouzité metodé s proménou hladinou (konstantni mnoZstvi zasakované vody), je
proveden ptepocet poklesu hladiny vody v ¢ase na hodnotu hltnosti, respektive pritoku vody do
objektu (m3.s™) pro jednotlivé casové tiseky nalevové zkousky (graf 1 a tabulka 2).

Pro vypocet ky je pouzita piepoctena hodnota délky aktivni zasakovaci vrstvy (viz. tab. 2) dle
aktudlni urovné métené hladiny vody ve stvolu vrtu.

Graf 1: Hlitnost priizkumné sondy S-1 pri ndlevové zkousce

Hltnost prizkumné sondy S-1
0,000140
| g
0,000120
o 0,000100
‘g‘ 0,000080
]
E
] 0,000060
T
0,000040
0,000020
Wg_ & - re —*
0,000000 T T T T T !
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Cas[s]
e H It 05t priizkumné sondy
Tabulka 2. Prepocet nalevové zkouSky S-1
t(s) h(m) |snizeni (m) [D snizeni (m)| délka akt.zas.zony (m) | objem zasaklé vody (m°)| Qu (m*.s™) | Ay (M) | k, (m.s™)
30 13 0,2 0,2 2,2 0,00382 0,000127 1,0968| 0,000116
60 132 0,22 0,02 2,2 0,00038 0,000013 1,0968| 0,000012)
90 134 0,24 0,02 22 0,00038 0,000013 1,068
0,000012]
120 135 025 001 22 0,00019 0,000006 1,0068| 0000006
300 145 0,35 01 22 0,00191 0,000011 1,0968(  0,000010]
600 161 0,51 0,16 22 0,00306 0,000010 1,0968|  0,000009)
720 17 0,6 0,09 2,2 0,00172 0,000014 1,0968|  0,000013
960 183 0,73 0,13 2,2 0,00248 0,000010 1,0968| 0,000009
1200 1,96 0,86 013 22 0,00248 0,000010 1,0968| 0,000009]
1440 2,08 0,98 0,98 22 0,01872 0,000013 1,0968| 0,000012)
1620 2,18 1,08 0,1 2,2 0,00191 0,000011 1,0968| 0,000010
1800 2,26 1,16 0,08 22 0,00153 0,000008 1,0968/ 0,000008,
2400 2,53 143 0,27 22 0,00516 0,000009 1,0968| 0,000008]
3000 2,77 167 0,24 22 0,00458 0,000008 1,0968/ 0,000007|
3600 3,04 194 0,27 2,2 0,00516 0,000009 1,0968| 0,000008
5400 3,67 2,57 0,63 22 0,01204 0,000007 1,0968/ 0,000006)
9000 4,55 345 0,88 2,2 0,01681 0,000005 1,0968|  0,000004
Primérna hodnota Q4 0,00030
Primérna hodnota A 4 1,097
Primérna hodnota k, 0,000015

Pro vypocet hodnoty Ky jsou pouZity data z celého ¢asového Useku od zahdjeni méfeni nalevové
zkousky prepoctené na aktudlni hodnotu Az a Qz V pfisluSnych ¢asovych intervalech.



Vysledna hodnota kv je aritmetickym primérem jednotlivych hodnot ky pro piislusny ¢asovy
usek od t=30 k t=9 000 sec. (viz tabulka 2).

Na zakladé piepoétu ziskanych dat z provedené nélevové zkouSky na objektu S-1 vychazi
priméma hodnota Qz pro zajmovou lokalitu na hodnoté Qz = 0,0003 m®s?, primérni
hodnota Az na hodnoté Az = 1,1 m? a hodnota kv vychazi na hodnoté ky = 0,000015m.s? (viz
tabulka 3).

Tabulka 3: Hodnoty aritmetickych priimérii Ky, Qz a Ax pro zajmovou oblast

Oznaceni vrtu priam. Qi (m.s™) priam. A (m?) pram. k, (m.s™)
S-1 0,0003 1,097 0,000015
Primér hodnot 0,0003 1,10 0,000015

Na zékladé vyhodnoceni nélevové zkousky navrhujeme umistit dno infiltraéniho systému v Grovni
cca. 5,3 m p.t., respektive lez vyuzit vsakovaci zatizeni s perforaci v metrdZi 5,2 — 7,0 m p.t. a po
uroven 5,3 m p.t. volny prostor vysypat kamenivem frakce 16-32 mm.

Vzhledem ke zjisténému geologickému profilu 1ze na lokalité infiltraci feSit pomoci vertikalniho
vsakovaciho prvku typu vsakovaci vrt nebo studna.

Zdkladni dokumentace prizkumného vrtu:

Oznaceni objektu: S-1

Datum hloubeni: 6.12. 2017

V/rtna souprava: WIRTH B0/B1, GEOBE s.r.0.

NaraZend. hladina p. v.: 6,8 mp.t.

Ustélend. hladina p. v.: 6,3mp.t.

Primér vrtani: 0-7,0m, ¢ 156 mm

Vystroj vrtu: 110 mm PVC

Nadmoftska vyska: 314,0 mn. m.

hloubka (m p. t.) geologicky profil

0,0-0,5 navazky (kameni + hlina)

05-1.2 hlina rezavé-zluta, piscito-jilovita

12-2.8 hlina, rezavé-Seda, piscito-jilovita, od polohy 2,5 m se suti

2,8-4.2 rezavé-Seda, jilovité hlina se suti

4,2-438 rezavé-Seda piséito-jilovita hlina s ¢asteéné opracovanymi valouny

48-5,7 rezaveé-Seda jilovito-piscita hlina se suti, od polohy 5,2 vétsi podil pis¢ité
frakce

57-17,0 hlina, pisc¢ita, rezavé-Zluta s valouny diskovitého tvaru az hlinity stérk



Zakladni dokumentace archivnich vrta:

Oznaceni objektu: V-1

Datum hloubeni: 1986

Ustélend. hladina p. v.: 3,2mp.t.
Nadmoftska vyska: 313, mn. m.
hloubka (m p. t.) geologicky profil
0,0-2,0 hlina jilovitd, jemné& pis¢ita
2,0-3,0 hlina, pisc¢ita

3,0-43 Stérk, piséity, silné hlinity
4,3-8,0 jilovec, Sedy

Oznaceni objektu: V-14

Datum hloubeni: 1989

Ustélend. hladina p. v.: 1,6 mp.t.
Nadmoiska vyska: 308,2 m n.m.
hloubka (m p. t.) geologicky profil
0,0-1,0 navazka

1,0-3,0 hlina jilovita

3,0-4,0 Stérk, hlinity

4,0-45 stérk, jilovity

45-6,0 jilovec, Sedy

Piedbéiné posouzeni ndvrhu dle CSN 75 9010

Na zikladé pozadavku normy CSN 75 9010 byl proveden vypolet jednotlivych parametri
infiltrace pti dosazeni vstupnich tdaji pro jednotlivé odvodiované plochy o celkové velikosti
1394 m?, respektive piepoctené na redukovanou plochu (viz tabulka 4).

Tabulka 4:Prepocet odvodnované plochy

Plocha Velikost odvodiiované Velikos? odvodiiované
plochy A [m?] v redukované plochy Ared. [m?]

zpevnéné plochy 332 0,9 299

stiecha 1000 1 1000

dlazba 190 0,5 95

Celkem 1394

Navrh ptedpoklada infiltraéni systém tvofeny vsakovacim vrtem nebo studnou, s perforaci
v Urovni 5,2-7,0 m p.t. a s uloZenim dna v trovni 7,0 m p.t.. Dle poZadavku normy je pak nutné
po uroven 5,3 m p.t. volny prostor vertikalniho infiltracniho prvku zasypat kamenivem frakce
16-32 mm, tak aby infiltrovand srazkova voda nebyla vsakovéana pfimo do vod podzemnich.



Déle je nutno do systému zahrnout lapace hrubych necistot, odkalovaci nadrze a reten¢ni nadrze

0 vhodném objemu.

Pii zjisténém primérné velikosti koeficientu vsaku na hodnoté ky = 0,000015 m.s? je potencial
vrstvy hlinitého Stérku pomérné dobry.

Pro infiltracni systém vychazi pfi redukované odvodiované plose Areq.=1394 m?, vsakovaci
plode infiltra¢niho prvku Avsa= 35,0 m? a vypodtené hodnoté intenzity srazek pro Vsetin (tab.
6), vychazi potfebnd velikost retenéniho objemu zafizeni na hodnoté 59 m?, vsakovaci odtok na
hodnoté& 0,00026 m®.sec™ a doba prazdnéni na hodnoté 62,5 hod (viz tabulka 5).

Tabulka 5:Prepocet infiltracnich parametrii dle CSN 75 9010

Celkovy

odvodiiované plochy

Odhad vsakovaci plochy | Reten¢ni objem objem Vsakovaci P%t:lav .
Typ zatizeni pti pouziti koeficientu vsakovaciho vsakovaciho odtok Qusak prazanent
P o 3 v 3 vsakovaciho
0,025 Aysak [m?] zatizeni V., [M°] zatizeni W [m®.s7] v
[m°] zafizeni [hod.]
35 58,8 58,8 0,00026 62,5

Tabulka 6:Prepocet retencniho objemu vsakovaciho zaiizeni dle CSN 75 9010

Uhrny Doba trvani sraZzky | Retenéni objem vsakovaciho
srazek [mm] [sec] zatizeni Vvz [m°]

9,4 5 13,03

14 10 19,36
16,7 15 23,04
18,8 20 25,89
21,6 30 29,64
23,2 40 31,71
25,7 60 34,88
29,8 120 39,66
36,3 240 46,84
42,7 360 53,88
47,6 480 58,83
48,7 600 58,48
49,9 720 58,27

53,3 1080 57,36

55,2 1440 54,37

73,3 2880 57,01

82,4 4320 47,12




Zavér

Na zéklad¢ zjisténych geologickych dat, vyhodnoceni provedené néalevové zkousky na objektu
S-1 a provedené rekognoskaci okoli lze konstatovat, Ze vhodnym horizontem pro zésak
atmosférickych srazek se jevi poloha hlinitého Stérku s primérnym koeficientem vsaku ky =
1,5.10° m.s™. Hladina podzemni vody se, nachazi v misté situovani priizkumné sondy v tirovni
cca. 6,3 m p.t., coz vytvari dostate¢né volny prostor pro efektivni zésak atmosférickych srazek
do horninového prostiedi.

Na lokalité lze vyuzit vertikdIni infiltracni systém ve formé& vsakovaciho vrtu nebo studny
S umisténim dna v Urovni 7,0 m p.t., a perforaci v urovni 5,2-7,0 m p.t, pticemz po uroveii 5,2 m
p.t. je nutno volny prostor infiltracniho vertikdlniho prvku vyplnit kamenivem o vhodné frakci.

V trovni perforace musi byt mezikruzi vyplnéno propustnym materidlem (obsyp frakce 4-8
mm), v horni Casti je vhodné provézt zajilovani mezikruzi z divodu omezeni priniku
vsakovacich vod do podlozi zelezni¢ni traté nebo blizkych budov.

Potfebné parametry infiltraéniho systému jsou pfi stanovené hodnoté ky = 1,5.10° m.s?
predbézné stanoveny na hodnoté infiltraéni plochy cca 35 m? a retenéniho objemu vsakovaciho
zatizeni na hodnot& min. 59 m®,

V Brankovicich, 7. 12. 2017

Zpracoval: Mgr. Patrik Kabatnik, Ph.D.



Priloha 1: Kopie katastralni mapy se zakresem umisténi pruzkumné sondy S-1 a archivnich sond V-1 a V-14
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